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Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Getriebe, halt dieser eine groBere Hilfsarbeitsmittelmenge. Dies, 
bei dcm das Arbeitsmittel von mindestens einer kann so weit gehen, daB die gesamte, in die Servo- 
Druckquelle mehreren hydrostatischen Motoren zu- hauptleitung eingespeiste Arbeitsmittelmenge diesem 
gefuhrt wird und bei dem eine Servoeinrichtung vor- weniger belasteten Hydromotor zugefuhrt wird. In 
gesehcn ist, um bei Abnahme der Belastung eines 5 jedem Fall erhalt aber der andere Hydromotor iiber 
Hydromotors groBere Energieverluste dadurch, daB seine eigene Zufuhrleitung die eingestellte >Grund- 
diesem Motor eine groBere Druckmittelmenge pro Arbeitsmittelnienge«. Es tritt somit zwar ein gewisser 
Zeiteinhcit auf Kosten des oder der anderen normal Energieverlust ein, der jedoch nie so grofi wird, daB 
belasteten Motoren zugefuhrt wird, im wesentlichen der normal belastete Hydromotor zum Stillstand 
zu vermeiden. 10 kommt. 

Bei einem bekannten Getriebe wird ein Steuerveatil Das vorstehende Prinzip mag in einem Beispiel 
verwendet, das yon einem Servoventil eingestellt wird. erliiutert werden. Zwei unabhangige Hydromotoren 
Das Stcucrvcntil besitzt Auslasse, die an die Hydro- erhalten je einen Axbeitsmittel-Hauptstrom, der 40% 
motoren angeschlossen sind. In der Nonnalstellung des Gesamtstroms der Anlage ausmacht. Der Arbeits- 
des Steuerventils erhalten alle Hydromotoren die 15 mittel-Servostrom betragt dann 20%. Davon werden 
gleiche Arbeitsmittelmenge pro Zeiteinheit. Jeder je 10% in den Hauptstrom eingespeist, so daB der 
Hydromotor treibt eine Servopumpe an. Je zwei Gesamtstrom for jeden Hydromotor 50% betragt. 
Servopumpen liegen in einem geschlossenen Kreis- Sinkt nun die Belastung des einen Hydromotors ab, 
lauf, so daB die Forderleitung der einen Pumpe mit so wachst der Servostrom fur diesen Hilfsmotor an. 
der Saugleitung der anderen verbunden ist, und um- ao Der Zuwachs kann aber nur 10% des Gesamtstroms 
gekehrt. Bcidc Verbindungsleitungen sind mit dem der ganzen Anlage ausmachen, so daB im extremen 
Servoventil verbunden. Lauft der eine Hydromotor Fall der schwach belastete Hydromotor 60% und der 
schneller, so purapt dessen Servopumpe mehr Me- normal belastete 40% der Gesamtenergie erhalt. Es 
dmm, als die andere Pumpe aufhehmen kann. Es er- ist also niemals moglich, daB der normal belastete 
gibt sich em Druckanstieg, der auf das Servoventil as Motor eine starke Absenkung der Energiezufuhr er- 
ubertragen wird nnd von dort das Hauptventil im fahrt oder gar zum Stillstand kommt 
Sinne einer Drosselung der zum schneller werdenden Der Fortschritt der Erfindung liegt in dem auBer- 
Motor fuhrenden Leitung verstellt ordenthch einfachen und storunanfalligen Aufbau. Es 

Nachteil dieser .bekannten Servoeinrichtung ist sind lediglich eine Servohauptleitung mit einem An- 
die relativ komplizierte Steuerung mit dem zuge- 30 schluB an eine Druckquelle sowie ServoanschluB- 
hongen apparativen Aufwand. Die Servopumpen leitungen mit Riickschlagventilen vorzusehen. 
laufen dauernd mit und verringern den Gesamt- Wird das erfindungsgemaBe Getriebe fur den An- 
wirkungsgrad. trieb von Fahrzeugen, beispielsweise Landf ahrzeugen, 

Aufgabe der Erfindung 1st es, erne Servoeinrichtung verwendet, so wird das Problem der ungleichen An- 
der eingangs aufgefuhrten Art zu schaffen, die ein- 35 triebsgeschwindigkeit, beispielsweise bei Kurvenfahrt, 
facher und stSrunanfalliger ausgebildet ist. Insbeson- * ohne weiteres gelost. Aber auch wenn das eine 
dere sollen die Herstellungskosten des bekannten Antriebsrad die Bodenhaftung verliert, kann niemals 
Kraftubertragungssystems erhebUch herabgesetzt der gesamte HydrauUkstrom zu dem Hydromotor 
werden. dieses Rades wandem nnd das andere Rad zum Still- 

Diese Aufgabe wnd dadurch gelost, daB jeder 40 stand kommen. Vielmehr verliert das die Bodenhaf- 
Motor bzw. jede Motorgruppe iiber eine eigene Zu- rung beibehaltende Rad ledi^ich einen gewissen 
fuhrieitung an die Druckquelle angeschlossen ist, daB BruchteH seiner Antriebskraft, namlich im angegebe- 
alle Zufunrieitungen auch bei unterschiedlichen Be- nen Beispiel 20%. Dies ist noch nicht einmal als 
lastungen ihrer Motoren den gleichen Arbeitsmittel- Nachteil anzusehen, da — wie die Erfahrung gezeigt 
durchsatz haben und daB alle Zufuhrleitungen uber 45 hat — in einem solchen Fall die automatische Ver- 
m Richtung der Zufuhrleitung offnende Ruckschlag- ringenmg der Antriebskraft nur zur Sicherheit bei- 
ventile und Servoleitungen mit einer gemeinsamen tragt. Die Erfindung bringt also zweifellos mit ein- 
Servohauptleitung verbunden sind, die an eine Servo- fachsten Mitteln eine sehr fortschrittliche Losung des 
druckquelle angeschlossen ist, die einen Bruchteil bestehenden Problems. 

der von der Hauptdruckquelle oder den -queUen 50 Da gerade bei Fahrzeugen die unterschiedliche Be- 
geheferten Gesamtenergie abgibt. lastung der Fahrzeugrader derart, daB beispielsweise 

wiT ls S b « r ? tS be 1 kannt L. em / Pr" 0 ^ 116 so auszu - ein Rad seine Bodenhaftung verliert, nur sehr kurz- 
bilden, daB sie mehrere Forderleitungen aufweist, die zeitig auftritt, kann in diesem kurzen Zeitraum ein 
jei unterschiedlichen Druckbelastungen einen unver- gewisser Energieverlust ohne weiteres in Kauf ee- 
anderhchen Dnickmitteldurchsatz haben. 55 nommen werden, derm der Gesamtwirkungsgrad des 

Bei der Erfindung 1st jeder Hydraulikmotor uber erfindungsgemaBeu Kraftubertragungssystems ist den- 
eme eigene Zufuhrleitung an eine DruckmittelqueUe noch hoher als der des bekannten Systems da hier 
angeschlossen Unabhangig von den Belastungen der wahrend des Dauerbetriebs Ausgleichspumpen an 
emzelnen Hydromotoren erhalten diese je nach Ein- jedem Hydraulikmotor mitiaufen miissen, die eine 
stellung immer die gleiche Arbeitsrnittelzufuhr. tJber 60 dauernde UmwSlzung bewirken, was einen dauernden 
die Servohauptleitung wird den einzelnen Hydro- Leistungsverlust darstellt. 

motoren eine weitere Arbeitsmittelmenge zugefuhrt. Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendunes- 

Bei gleicher Belastung sind auch die zusatzlichen moglichkeiten der neuen Erfindung ergeben sich aus 
^beitsimttelmengen fur beide Hydromotoren kon- den Darstellungen von Ausfuhrungsbeispielen sowie 
stant. Andert sich nun aber die Belastung des einen 65 aus der folgenden Beschreibung und den Unter- 
Hydromotors, so andert sich auch die Verteilung der anspriichen Es zeigt 

durch die Seryoleitangen zugefuhrten Hilfsmengen. Fig. 1 ein Schaltbild eines hydraulischen Systems 
Bei abnehmender Belastung ernes Hydromotors er- mit der neuen Erfindung 
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F i g. 2 ein schematisches Schaltbild einer Ab- pumpt, was eine gleiche Antriebskraft der Rader 

wandlung des Systems nach Fig. 1, das drei ge- sicherstellt. 

trennte Purapen zum Zuftihren von Medium auf- Ein wcitercr Vorteil der vorliegenden Erfindung 

weist, ergibt sich, sobald ein Rad auf Eis oder Schlamm 

F i g. 3 ein schematisches Schaltbild einer Ab- 5 trifft und dadurch seine Haftleistung verliert. Bej dem 

wandlung des Systems mitzwei variabel angetriebenen vorliegenden System zum Fordern von Fluidum aus 

Pumpcn in einer Allradantriebsausfuhrung und drei getrennten und unabhangigen Zufuhrquellen 

F i g. 4 eine schematische Abwandlung mit einer geht nicht der gesamte Druck in der Anlage durch 

einzigen variabel angetriebenen Purape, die nach das durchdrehende Rad verloren. Letzteres erhalt 
fiinf Richtungen abzweigt io namlich nicht das ganze Fluidum, sondern das andere 

F i g. 1 zeigt eine Form der Erfindung, bei der eine belastete Rad nimmt beim obigen Beispiel vielmehr 

Einzelpumpc die drei gesonderten und unabhangigen nicmals weniger als 40% des Mediums auf. Die Ge- 

Dnickmittclqucllen fiir das Getriebesystem abgibt. schwindigkeit des belasteten Rades fallt etwas ab, 

Diese Druckmittelquellen liefern ihren jeweiligen weil der Teil des Mediums, der vorher durch die 
Motoren die Kraft, von denen in bekannter Weise 15 Leitung3 aus der dritten Quelle dafiir abgezweigt 

jeder ein Rad antreibt. Es ist War, daB beliebig viele, worden war, durch das rutschende Rad verlorengeht. 

mindestens aber zwei Antriebsrader Wl und W2 be- Diese Verringerung der Geschwindigkeit des belaste- 

nutzt wcrden konnen. ten Rades ist haufig von Vorteil, weil der Fahrer das 

Die Pumpe P kann ihre Forderung in mehrere un- Fahrzeug in diesem abnormalen Zustand besser be- 
abhangige Zuleitungen 1, 2 und 3 aufteilen. Auch ao herrschen kann. 

andere Formen von Druckmittelquellen, von denen Das erfindungsgemaBe System gleicht deshalb beim 

einige noch erwiihnt werden^ konnen benutzt werden, Fahren einer Kurve die effektive Antriebskraft der 

aber es ist wcsentlich, daB drei unabhangige Zufuhr- Rader aus. Im iibrigen arbeitet, wenn ein Rad durch- 

qucllcn benutzt werden. Die Leitung 1 steht in Ver- dreht, das andere belastete Rad mit verminderter 

bindung mit dem Richtungssteuerventil VI, wahrend as Geschwindigkeit weiter; niemals geht in dem System 

die Leitung 2 dem Richtungssteuerventil V2 Druck- Kraft ganzlich verloren, ebensowenig verdoppelt sich 

mittel zufuhrt. Diese Steuerventile sind ebenfalls an die Geschwindigkeit des belasteten Rades. 

sich bckannt und als Vierwegeventile fiir drei Stellun- F i g. 2 zeigt eine andere Anordnung zur Forderung 

gen ausgcbildct Sic werden durch herkommliche von Fluidum von drei unabhangigen Druckmittel- 

druckluftbctatigtc Servoeinrichtungen A betatigt, die 30 quellen aus. Bei dieser Abwandlung werden drei 

durch ein' (nicht vcranschaulichtes) magnetspulen- PumpenPl, P2 und P3 benutzt, aber Aufbau und 

bctiitigtcs Steucrvcntil uber die Leitungen A 1 betatigt Wirkungsweise des iibrigen Teils der Anlage konnen 

werden. Dicsc Richtungssteuerventile leiten iiber die wie bei Fig. 1 sein. 

Leitungen 6 und 7 wahlweise jeder Seite ihrer jewei- RiickfluBventile 10 und 11 sind zwischen den Lei- 

ligen Motoren Druckmittel zu. Befinden sich diese 35 tungen 6 bzw. 7 eingesetzt, die als Uberlastungs- 

Ventile in der ncutralcn Stellung, wird das Mittel schutz in jeder Motordrehrichtung wirken. Diese 

durch die Leitung 8 zum Speicher geleitct. Ventile schiitzen vor Oberdriicken in den Leitungen 

Die hydraulischen Motoren M 1, M2 konnen auf fiir die Motoren, und zwar in beiden Stromungsrich- 

dicse Wcise jc nach der SteJlung ihrer jeweiligen tungen. Sie wirken z. B., wenn die Richtungssteuer- 

Steucrvemile wahlweise in beiden Richtungen ange- 4° ventile auf die neutrale Stellung geschaltet werden, 

tricben werden. Wenn die Ventile in der neutralen wobei das Fahrzeug immer noch in Bewegung sein 

Stellung sind, geben die Motoren ihren zugeordneten kann. Unter diesen Umstanden wirken die Motoren 

Radern If I, W2 keine Antriebskraft als Pumpen und lassen das Medium zirkulieren. 

Die dritte von der Pumpe P abgehende Zufuhr- Bei einer solchen Anlage kann, wenn ein Steuer- 

leituni: 3 gabclt sich in zwei getrennte Zweigleitun- 45 ventil in die neutrale Lage verstellt wird, das zuge- 

gen 4 und 5, die ihren jeweiligen Motoren iiber ihre ordnete Rad weiter durchdrehen und als Pumpe das 

Richtungssteuerventile Medium zuleiten. Absperrven- Druckmittel iiber ihr RiickfluBventil umwalzen. Bei 

tile 4fl bzw. 5 a liegen in den Leitungen 4 und 5, und diesen Motoren konnte eine gewisse Leckstromung 

dadurch wird den Motoren aus einer dritten unab- auftreten. Unter diesen Umstanden kame es zu einer 

hangigen Quelle gesondert und unabhangig Fluidum 5° Kavitation des als Pumpe arbeitenden Motors. Um 

zugefiihrt dieses Problem zu vermeiden, sind fur jeden Motor 

Zur Veranschaulichung sei angenommen, daB die Riickschlagventile vorgesehen, welche die Pumpfor- 

Pumpe auf FOrderung von 40 */o ihrer Leistung an derung von Medium vom Speicher aus je nach den 

jede der Leitungen 1 und 2 eingestellt ist und die Anforderungen der Motoren ermoglichen. Diese 

iibrigen 20% der Pumpenleistung durch die Leitung 3 55 Riickschlagventile 12 und 13 sind an die Leitungen 6 

gehen. Bei Aufteilung der Leistung der Pumpe in und 7 angeschlossen und fuhren iiber die Leitung 14 

dieser Form und wenn die Rader gleiche Hafteigen- zum Speicher. Bei Auftreten des durch das Durch- 

schaften am Boden haben, nimmt jedes Rad 50% drehen der Rader bei neutral eingestelltem Steuer- 

des von der Pumpe geforderten Fluidums auf, und ventil hervorgerufenen Tragheitsbelastungseffekts off- 

daher wirkt jedes auch mit gleicher Antriebskraft. 60 net das eine oder andere RiickfluBventil 10 oder 11, 

Beim Kurvenfahren dreht sich das Rad an der und zwar jc nach der Raddrehrichtung. Bei in dieser 

AuBcnseitc schnellcr, und wenn die Pumpe auch wei- Weise erfolgendem Umwalzen des Fluidums durch 

ter jedem Rad eine gleiche Mediumsmenge zufiihren den Motor hindurch wird das durch die Leckstro- 

wiirde, h'atte die schnellere Drehung weniger An- mung aus den. Motoren verlorene Fluidum fiber die 

triebsleistung zur Folge. Bei der vorliegenden Erfin- 65 Ventile 12 und 13 ausgeglichen. 

dung wird aber bei Kurvenfahrt die Stromung aus der Die Ventile 12 und 13 sind nicht erforderlich, 

Leitung 3 ungleich aufgeteilt und automatisch mehr wenn diese Tragheitsbelastungseffekte nicht vorhan- 

Fliissigkeit in das sich schneller drehende Rad ge- den sind. 
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Bei der vorliegenden Anordnung sind Drosselstel- 
len in den Leitungen zur Erzielung einer Differential- 
wirkung unnotig, und die GroBe der Leitungen kann 
auf einen maxim alen Wirkungsgrad und minimale 
Verluste zugeschnitten sein; statt dessen werden die s 
Stromungseigenschaften der Ventile dazu benutzt, die 
Differentialwirkung zu erzeugen. 

Fig. 3 offenbart eine vierradrige Antriebsanord- 
nung, bei der zusammen mit weiteren vorteilhaften 
neuen Funktionen die vorher beschriebenen Vorteile io 
erreicht werden. 

Das Schaltungsbild nach Fi g. 3 zeigt zwei variabel 
fordernde Pumpen 20 und 22 jeweils mit unterteilten 
ForderleitungeiL Die Pumpe20 besitzt einen Aus- 
gang 24, der zur Radanordnung 25 fuhrt, einen Aus- 15 
gang 26, der zur Radanordnung 27 fiihrt und einen 
Hflfsausgang 28. Die Pumpe 22 besitzt einen zur 
Radanordnung 31 fiihrenden Ausgang30, einen zur 
Radanordnung 33 fiihrenden Ausgang 32 und einen 
Hilfsausgang 34. 

Die Ausgange28 und 34 sind mit der Leitung29 
verbunden. Die Leitung 29 gabelt sich zunachst in die 
Zweigleitungen 35 und 36 und dann in die Zweiglei- 
tungen 37 und 38. Die in einer Richtung wirkenden 
Absperrventile 35 a bzw. 36 a liegen in den Leitungen 35 
35 und 36, und die entsprechenden Absperrventile 
37a und 38 a jeweils in den Leitungen 37 und 38. Die 
Pumpen 20 und 22 sind durch eine mechanische Ver- 
bindung fur gieichzeitige Leistungsanderung ge- 
koppelt ~ 3 o 

Deshalb ist unter Annahme, daB die Pumpen 20 
und 22 eingestellt sind, urn annahernd 20% ihrer 
jeweiligen Forderleistung an die Leitungen 28 und 34 
zu geben, ersichtlich, daB diese 20«/o fur jede der 
Radanordnungen 25, 27, 31 und 33 vorhanden sind.. 35 
AuBer zur Schaffung des gewiinschten DnTerential- 
effekts beim Kurvenfahren oder wenn, wie oben be- 
schrieben, bei einem oder mehreren Antriebsradern 
die Bodennaftung verlorengeht, genugen die Drflcke 
in der Leitung 29, Fluidumsleistungen in den Radern 40 
auszugleichen, selbst wenn fur sie unterschiedtiche 
Anforderungen bestehen. 

F i g. 4 zeigt eine variabel fordernde Pumpe 42 mit 
unabhangigen Ausgangen 24', 26', 28' — 34', 32' und 
30'. Diese Anordnung wirkt genauso wie die nach 45 
Fig. 3. 

Patentansprflche: 

1. Hydrostatisches Getriebe, bei dem das Ar- 
beitsmittel von mindestens einer Druckquelle 50 
mehreren hydrostatischen Motoren zugefuhrtwird 
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und bei dem eine Servoeinrichtung vorgesehen ist 
um bei Abnahme der Belastung eines Hydro- 
motors grofiere Energieverluste dadurch, daB die- 
sem Motor eine groBere Druckmittelmenge pro 
2Seiteinheit auf Kosten des oder der anderen nor- 
mal belastetcn Motoren zugefuhrt wird, im we- 
sentlichen zu venneiden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Motor (Ml, Ml) bzw. 
jede Motorgruppe (25, 27, 31, 33) fiber eine 
eigene Zufuhrleitung (1, 2; 24, 26, 30, 32) an die 
Druckquelle (P; PI; P2; PV) angeschlossen ist, 
daB alle Zufuhrleitungen auch bei unterschied- 
lichen Belastungen ihrer Motoren den gleichen 
Arbeitsmitteldurchsatz haben und daB alle Zu- 
fuhrleitungen iiber in Richtung der Zufuhrleitung 
offnende Riickschlagventile (4 a, 5 a, 35 a . . . 38 a) 
und Servoleitungen (4, 5; 35 . . . 38) mit einer 
gemeinsamen Servohauptleitung (3; 28, 34, 29; 
28' . . . 34Q verbunden sind, die an eine Servo- 
druckquelle (P; P2; PV) angeschlossen ist, die 
einen Bruchteil der von der Hauptdruckquelle 
oder den -quellen gelieferten Gesamtenergie ab- 
gibt 

.2. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame 
Pumpe (P) mit (n + 1) Auslassen bei n Hydro- 
motoren oder -motorgruppen vorgesehen ist. 

3. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Hydromotor 
bzw. -motorgruppe eine eigene Pumpe zugeord- 
net ist 

4. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Servohaupt- 
leitung von einer Hilfspumpe (P2) beliefert wird. 

5. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede der Pumpen 
(PV, PV) em ServoleitungsanschluBstuck (28, 34) 
aufwcist und alle AnschluBstticke in die Servo- 
hauptleitung (29) miinden. 

6. Hydrostatisches Getriebe nach einem der 
Anspriiche 1 his 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Hydromotor ein eigenes Hydrauliksystem 
aufweist, das iiber ein Mehrwegeventil (VI, V2) 
an die Druckquelle anschlieBbar ist und das bei 
abgesperrter Arbeitsmittelzufuhr in sich zur Um- 
walzung des Arbeitsmittels geschlossen ist. 

7. Hydrostatisches Getriebe nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrauliksystem 
jedes Motors eine eigene Ausgleichsfliissigkeits- 
zufuhrleitung mit Ruckschlagventilen (12, 13) auf- 
weist 
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